ldegrendszer
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Az idegrendszer
szerkezeti és

mikodési |
alapegysége: neuron \% /Z/:
i Dendrite Axon
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Az idegsejtek nyulvanyaik és a sejtek kozotti
anyagaramlas segitsegével erintkeznek
egymassal, feladatukat a vegkészulekek
segitségevel vegzik.

Idegsejt ép miukodéséhez szukséges:
tengelyfonal és az azt korulvevo velOs huvely
éepsege.

Végkészulék mukodése keétiranyu:
Jelfogo, felfogo szerep (receptor): hOérzest,
fajdalomeérzest, nyomaserzest jelzi
Vegrehajto feladat elinditasa: izommukodés,

mirigytermeles fokozasa vagy csokkentése,
érfal szUkitése vagy tagitasa




Az idegsejtek mukodese

Inger: kivulrol vagy belso szervekbdl erkezo
jelzés

Ingeriilet: az idegrostban a kozpont felé halado
inger

Ingervalasz: a kozponttol visszaerkezo inger
Az idegvegzbdésektol>> az idegsejtbe juto
iIngeruletnek>> a masik sejtbe valo atjutasa>>
nyulvanyok revén torténik:

-részben ingeratvivo anyagok kepzodesével
-részben ionok segitsegével (elektromossag)

Ingerulet sebessége = atjutas gyorsasaga>>
orankéent 600-700 km

Ingerulet tovabbitasanak helye: szinapszis
(sejttest v. dendrit és axonvégzddes kozott)







Reflexek

Reflexiv: érz0, 0sszekotd és mozgato idegsejtbdl all

Pl.: valaki hozzaér egy forré targyhoz>> hirtelen elrantja a
kezét>> ugyanakkor éles fajdalmat érez

Ekkor a miikodésbe 1ép6 reflexiv: h6inger hatasara a kéz
érzo idegsejtjeiben ingerulet keletkezik>> az igy képz6do
elektromos jeleket az érzG idegsejt rostja a gerincvelGbe
tovabbitja>> 0sszekotd neuron a mozgatoé idegsejtnek adja at
az ingeruletet>> ennek a sejtnek a rostja elhagyja a
gerincvelbt>> a kar hajlité izmaihoz fut>> izmok
osszehuzodnak>> eltavolodik a veszélyforrastol

Feltétlen reflex: oroklott tulajdonsag; egy meghatarozott érz6
idegsejt ingerlése mindig ugyanazt a valaszreakciot
eredmeényezi, és a valaszreakcio feltétlenul bekovetkezik

Feltételes reflex: tanult; az egyedfejlédés soran alakulnak ki,
hogy az idegrendszer ,megtanulja”, hogy bizonyos feltételekre

valaszoljon
7



Az idegrendszer felosztasa

 Anatomiai felosztas

« Kozponti idegrendszer:
» Agyvelod
» Gerincvelo

» Kornyéki (periférias) idegrendszer:
» Gerincveloi idegek
» Agyidegek
» Periférias ducok



L. abra Az agy ¢sa gerincvelo




Elettani felosztas

* Vegetativ (akaratunktol fuggetlen) idegrendszer
» Szimpatikus muiikodés
» Paraszimpatikus mikodés

« Szomatikus idegrendszer (akaratunktol fuggo)

» Mozgatoé mikodés
» Erzé miikédés

10



KOZPONTI IDEGRENDSZER
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A gerincveld

A csigolyak alkotta gerinccsatornaban helyezkedik el
Kisujjnyi vastag
Az agyvelo es a gerincvelo kozott nincs éles hatar

Az agytorzstdl a 2. agyéki csigolyaig tart, ettol kezdve
csak idegrostok vannak

Agyhartyak burkoljak

Az idegek kilepese alapjan a szakaszai:
* Nyaki
* Mellkasi
 Agyéki
» Keresztcsonti




A gerincveloi idegek

A gerincvel6hoz ketoldalt kapcsolodnak
Szimmetrikus elhelyezkedeésiek

Tartalmazzak:
— Az eérz0 idegsejtek bevezeto rostjait — hatso gyokeér
— A gerincvel6i mozgato (illetve vegetativ) sejtek kivezetd
rostjait — eluls6 gyokeér
— A ket gyoker egyesulesével jon letre a gerincveldi ideg, ami
KEVERT ideg
31 par:

— 8 par nyaki, 12 par mellkasi, 5 par agyeki, 5 par keresztcsonti,
1 par farki

13



Metszete:
— Szurkeallomany:
 beldl, pillang6 alaku
* hatso, oldalso és
elluls6 szarv
* mozgato es
asszociacios neuronok
sejtestjei vannak itt

— Fehérallomany
» axonokbdl all — palyak
« felszallo palyak: hatul
és oldalt
* |leszallo palyak: elol és
oldalt

— Kozponti csatorna
* benne agyfolyadék

e az agykamrakban
folytatodik

T ptlr e et B i e e

Fhaabs i pmaedcym L=

PR P i Ardirper Eedu® Fisaid
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Az agy részei

Részel:
* Agytorzs - J
— Nyultveld - G N
—Hid-F
— Kozepagy - E B
» Koztiagy C

— Talamusz - B

— Hipotalamusz - C
Kisagy - H
Nagyagy — A

Kérges test- D

17



Az agytorzs: nyultvel0, hid, kozéepagy

* A gerincvel6 kozvetlen
fo | ytaté S a Az emberi agy bal féltekéje oldalnézethbl

rry us , ’ r— 3 -u?- o e—
* MUkodeseben a R T4 o
gerincveld folé rendelt A i
L1} V4 l‘|'r
* Szurke és | ek ey
feherallomanya nem e

kulonul el — agytorzsi
halozatos allomany

e A felszalld érzb és a

leszall6 mozgato palyak aweay
IS itt haladnak at
* Az agykéreg ebrenléti i

allapotanak e = _

fenntartasaért felelds




* Nyultveld:

— Reflexkozpont: Iégzes, keringés e T i
szabalyozasa, emesztes nyeles, %
hanyas, kohogés, Frontats febeny

nyalelvalasztas G
— A leszalld mozgato palyak |

legnagyobb része itt

keresztez6dik at (egyik oldalrol  wasstsieseny

atmegy a masikra)

d Hid: Azamhnriag”uhhré!tfzj.té_\jea i 1
— Leégzesi és keringesi kozpont — i ...
nyultveloi kozpontokat e\
felllszabalyozza _ ({ (7~
— Azok mlikodését 6sszehangolja | .
pl: nyelés és beszéd
egyszerre.... A
 Kozépagy: =_ Getncvels
— Tudat alatti reflexek kozpontja:
pupilla-reflex, ragasi-reflex,
testtartasi reflexek 19

Hippothalamus




* Meg itt sincs elkulonulve a
szurke és fehérallomany

« Talamusz: (fels6 resz)

— Az érzékszervektol
érkezo0 palyak itt
kapcsoldédnak at
(kiv.:szaglopalya)

— El6zetes feldolgozas —
atengedi, felerésiti. ..

« Hipotalamusz: (also rész)
— Vegetativ mukodesek
kozpontja: hito, futo,
éhseg, jollakottsag,
vizforgalom szab.
kozpontjai vannak itt

— Hormonokat termel:
oxitocin, vazopresszin

— Duhkozpont is itt van

A koztiagy
(talamusz,
hipotalamusz)

20



Az agytorzs (brain stem) mogott A kisagy

talalhato (cerebellum)
Két félteke, feluletén

tekervenyek

Szurke és fehérallomanyra
kulonul, a szurkeallomany van
Kivul

Kap informaciot a nagyagy érzo
-, €S mozgatoteruleteirdl, az
agytorzstol és a gerincvel6tol is
— mozgaskoordinacios kozpont

Szerepe:
stam

— Célvezerelt mozgasok | ™ oblongata @
i I"é N y I'té Sa Cerebellum

— Elindult mozgas pontositasa
— Egyensuly megtartasa

Hrain

21



Legnagyobb, legfejlettebb
agyterulet

Agyhartyak boritjak
Felszine barazdalt,
tekervényes

Két feltekebdl all — ezeket
a kérgestest kapcsolja
0ssze

Lebenyekre oszthatd — a
koponyacsontoknak
megfelelden

* Homloklebeny

 Fali lebeny

* Halantek lebeny

* Nyakszirti lebeny

Szurke és fehérallomanya
elkulonul

A nagyagy
>Kéreg (cerebral cortex)
>Féltekek kozti 6sszekottetés
(corpus callosum)

- Hypothslamus Cerebral

callosum SR
oL .:' i = i - - . s e
IIIE':""' |-.'\h..
A i
:QE:'-;_- ... 1 o =
e S
i"ﬁ; i
:-+-§:x A
B b Sl
et s SN 1
il Thalarmus : i i |
: Midbrain i
Pons
E!?r!r:] Madulla
oblongata
R
Cerebellum
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A NAGYAGYFELTEKEK
LEBENYEI

Cerebellum

 homlok
(frontalis)

e fali
(parietalis)

« Halanték
(temporalis)

* nyakszirt
(occipitalisz3)



Kergi kozpontok

. e|lsodleges mozgato

Kozpont

. elsodleges erzo kozpont

. ho erzekelo kdzpont

. lato kézpont

. hallo es egyensulyozo
kézpont

. beszed erzo kozpont

. beszed mozgato kdzpont




Agykeéreq felépitese:
« Szurkeallomany:
— ldegsejtek sejttestjei alkotjak — agykereg
— Jellemz6 idegsejtjei: piramis sejtek
— MuUkodeési egysegei a sejtoszlopok
— d=0,3 mm henger, amiben kb. 5000 neuron van

* Feherallomany:
— ldegsejtek idegrostjai alkotjak — palyak
— Ezek lehetnek:
* Felszall6 érz6palyak
* Leszallé mozgatopalyak
« Egy féltekén beluli részeket 0sszekoto palyak
« A két félteke szimmetrikus pontjait 0sszekotd palyak

— A fehérallomanyban is vannak idegsejtcsoportok: magoknak
nevezzuk

25



Az agyidegek

Az agyvell alapi felszinerdl indulnak illetve ide
érkeznek

12 par van beloluk

— 1. és 2. par nem valodi agyideg

— 3.-12. valadi

Nem szimmetrikus lefutasuak
Tipusai:

— Csak érz6- szagloideg, latdideg, hallé és egyensulyozo
— Csak mozgato6

— Mozgato és érzo is

— Mozgato, érz0 és vegetativ — bolygodideg

— Mozgato és vegetativ — szemmozgato ideg



Cranial Nerve Name

|- Olfactory

II- Optic

Il - Oculomotor

IV - Trochlear

¥- Trigeminal

¥l - Abducens
¥l - Facial

¥lll- Yestibulocochlear
[X- Glossopharyngeal
X- Vagus

Xl - Spinal Accessory
Xl - Hypoglossal

1.
1.
V.

V1.
VII.
VIII.

X.
XI.
XIl.

Szagloideg
Latoideg
Szemmozgato ideg
Sodorideg
Haromosztatu ideg
Tavolito ideg
Arcideg
Hallo-egyensulyozo
ideg

Nyelv-garat ideg
Bolygoideg
Jarulékos ideg
Nyelvalatti ideg
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LIQUOR= agyviz
az agyallomany belsejében, a négy agykamraban
képzodik és kering, majd felszivodik

Venclas

lsometric View  Anterier View  Lateral View
Erumpllﬂti‘-l.




AGYHARTYAK

Rl

Kll

[hora Ivkter
Arachnoid
Pia Ivlater

Bram

Skin = bor

Skull = koponya
Dura mater =
kemeny agyhartya
Arachnoidea =
pokhalohartya

Pia mater =
lagyagyhartya
Brain = agy
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Vegetativ idegrendszer

1. Szimpatikus: mikodéset szabalyozo
idegsejtek gazdagon behal6zzak az
egesz szervezet; lényege: a tamadasra,
vedekezesre valo készenlét

2. Paraszimpatikus: a mikodeéset
szabalyozo sejtek rostjai nem agazodnak
el, hanem egyenesen valamely szerv
felé futnak, korulirtan ott hatnak,
legtobbszor a szimpatikussal
ellentétesen; nyugalmat, bekes allapotot
jelenti 30




Szervi valasz

Szimpatikus
izgalom hatasa

Paraszimpatikus
izgalom hatasa

Pupillavalasz Tagul Szukul

Szembelnyomas |Fokozodik Csokken

Szivmuikodeés Gyorsul Lassul

Erek Szukul, Tagul, véernyomas
vernyomas no csokken

Horgdk izomzata |Elernyed Osszehlzodik

Mirigyek Csokken Fokozodik

muUkodeése

Bélmozgas Csokken Fokozddik

Hugyholyag

Tonus csokken

Tonus fokozodik
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Ismétld kérdések:

Sorolja fel a neuron részeit!
Mi a kulonbség az inger és az ingerulet kozott?

Mi torténik, ha valaki forro targyhoz ér a reflexiv
muUkodeése szempontjabol?

Mit értunk feltétlen reflex alatt?

Sorolja fel az idegrendszer részeit anatomiai es
élettani szempontbal!

Mi jellemz0 a gerincveld szurke és fehér allomanyara?
Sorolja fel az agy részeit!
Mely reflexkozpontok talalhatdéak a nyultvel6ben?

A hipotalamuszban mely vegetativ mikodesek
kozpontja talalhato?

. Hasonlitsa 0ssze a szimpatikus és paraszimpatikus

idegrendszer izgalom hatasara adott valaszait! .



